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抗折试验机检定规程

范围

    本规程适用于电动抗折试验机、非金属薄板抗折试验机、数显陶瓷抗折试验机 (以

下简称抗折机)的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 概 述

    电动抗折试验机是通过游陀或蜗轮蜗杆作为施力机构把试验力加到试样上，由杠杆

上的标尺或数字显示力值的大小。它是建材行业和水泥行业测量水泥胶砂长方体试样抗

折强度的实验仪器。

    非金属薄板抗折试验机是通过施力机构把试验力加到试样上，通过杠杆机构的传

递，在刻度盘上显示力值的大小。它是建材行业测量大面积波瓦、石棉板、胶合板、纤

维板、石膏板、锯末胶粘板等物理力学性能的实验仪器。

    数显陶瓷抗折试验机是对陶瓷砖瓦及其它脆性材料进行弯曲强度用的实验仪器，通

过气动或机械施加试验力，由数字显示出试验力力值。

3 计f性能要求

3.1 电动抗折试验机的灵敏度:在主杠杆端点加质量为1g的M，级标准砧码，端点下

降距离不小于主杠杆支端到端点距离的2%o

3.2 抗折机分辨力的要求见表to
                                      表 1 抗折机的分辨力

准确度级别 相对分辨力/%

0.5 0.25

1 0.5

2 1.0

3.3 显示装置

3.3.1 显示装置为模拟式的抗折机

    主动指针和从动指针应与度盘表面平行，当试件断裂时，从动指针不得有明显的位

移。

3.3.2 显示装置为数字式的抗折机
3.3.2.1 显示装置显示应明亮、清晰，连续地显示出施加在试样上的试验力，并能在

                                                                                                                                          t
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试样折断时显示出最大试验力，保持时间不少于10 s,

3.3.2.2

3.3.2.3

抗折机应有清零装置和校准装置，并有试验力校准方法。

零点漂移应不超过最小量程的士0.1%FS,

3.4 电动抗折试验机的试样折断时，电机应立即停止转动;主杠杆落下时，试验力标

志位移不超过0.2个分度。

3.5 电动抗折试验机施加试验力速度为 (50士5) N/s,

3.6 抗折试验机对夹具的要求

3.6.1 电动抗折试验机

3.6.1.1 加试验力圆柱与支撑圆柱应能转动，其直径:(功土0.功 mm,

3.6.1.2 两支撑圆柱中心距:(10010.1) mm,

3.6.1_3 两支撑圆柱纵向、横向平行度均不大于0.1 mmo

3.6.1.4 上、下夹具的中心线应重合，同轴度不大于 (P1. 0 mm,

3.6.2 非金属薄板抗折试验机

3.6.2.1 活塞轴线与二支杆轴线形成的平面的垂直度不大于2/1000,

3.6.2.2 二支杆间距允差绝对值不大于0.004 L (L为二支杆的标称距)。

3.6.2.3 压杆与二支杆对称度不大于0.01 L,

3.6.3 数显陶瓷抗折试验机

3.6.3.1 压头轴线应在两试样支座间平分面内，允差 1 1 mm，并能绕其中心支点上下

轻微摆动。

3.6.3.2 两试样支座其一可以绕其中心支撑点_[下轻微摆动，另一可以绕自身轴线旋
转

3.6.3.3 两试样支座间的距离在70--300 mm范围内可调。

3.6.3.4 压头和两试样支座应包以橡胶层，其厚度为5 mm，邵氏硬度50--75 HA，包

括橡胶层厚度的压头和两试样支座的半径均为 (15士0.2) mm,

3.7 抗折机试验力示值相对误差、重复性和零点相对误差应符合表2规定。

表 2 试验 力示值相对误差 、重复性和零 点相 对误差

抗折机的类型 准确度级别 示值相对误差/% 重复性/% 零点相对误差

    /%FS

电动抗折试验机
0.5 士0.5 0.5

1 士1.0 20

非金属薄板 抗折试验机

1 士1.0 1.0 士0.1

2 士2.0 2.0 士0.2

数显陶瓷抗折试验机 1 士10 1.0 土0.1
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4 通用技术要求

4.1 抗折机应有铭牌，铭牌_[应标明产品名称、规格型号、准确度级别、编号、制造

厂及出厂年月;新制造的抗折试验机还应有(n1C标志、计量器具生产许可证编号。
4.2 抗折机应水平地安装在稳固的基础上，使用环境清洁、干燥、无振源和腐蚀性气

体

4.3 抗折机应有水平、垂直基准面或水准泡。

4.4 加试验力应平稳、均匀，施加试验力速度应连续可调，无冲击颤动。

4.5 抗折机应标识安放检测标准器的位置，并有一定的刚度。

4.6 安全要求

4.6.1 电器设备应安全可靠，绝缘良好。

4.6.2 试验力超过各级量程的最大试验力的2%-5%时，安全装置应能使抗折机立即

停止施加试验力。

4.6.3 抗折机的工作台、上下夹头或工作活塞移动到极限位置时，其安全装置应能立

即使其停止移动。

5 计量器具控制

    计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

5.1 检定条件

5.1.1 环境条件
    抗折机应在 10--35℃的环境条件下进行检定，电源电压波动范围应小于额定值的

10%，检定过程中温度波动应小于2 C}

5.1.2 检定用设备
5.1.2.1 游标卡尺:分度值为0.02 mm,量程200 mm.

5.1.2.2 钢直尺:分度值为0.5 mm,测量范围0--1000 mmo

5.1.2.3 塞尺:II级，最小厚度为0.02 mm,

5.1.2.4 秒表:准确度不低于0.1 so

5.1.2.5 标准测力仪:标准测力仪的要求见表30

表3 标准测力仪

抗折机的准确度级别 0.5 1 2

标准测力仪准确度级别 0.1 0.3 0.5

5.1.2.6

5.1.2.7

标准珐码:力值允许误差为士0.1%,

检具:用于电动抗折试验机检定的检具，检具本身必须具备克服施加试验力

时产生扭转力的装置。
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5.1.2.8 邵氏硬度计。

5.1.2.9 标准珐码:M:级，质量为1 go

5.1.2.10 象限仪:分度值为 1(’)。

5.1.2.11 框式水平仪:分度值不大于0.05 mm/m.

5.1.2.12 专用试块:平行度不大于0.02 mm，垂直度小于0.02 mm,

5.2 检定项目和检定方法

    检定项目见表4}

表 4 检定项目一览表

检定项 目 首次检定 后 续检定 使用中检验

外观 + + 十

灵敏度 + +

零点漂移 + +

施加试验力速度 + +

试验力示值相对误差、重

复性、零点相对误差
+ + +

施加试验力夹具 +

注:1 表中“+”表示必检项目;“一”表示免检项目，也可根据实际情况和用户要求进行检定。

    2 安装及修理后的后续检定原则上需按首次检定进行。

5.2.1 按通用技术要求4.1一4.6进行外观、性能、使用条件和安全装置的检查，经检

查符合要求后再进行其它项目的检定。

5.2.2 电动抗折试验机灵敏度的检定

    电动抗折试验机灵敏度检定在空载时进行，调整主杠杆至平衡后，在右端距端部

2 mm处上方放置质量为lg的M1级珐码，观察主杠杆指针下降，其下降距离应符合计

量性能要求3.10

5.2.3 电动抗折试验机施加试验力速度的检定

5.2.3.1 在最大试验力的0-30%, 30%-60%, 60%--100%3个范围内分别进行施

加试验力速度的检定。

5.2.3.2

5.2.3.3

固定主杠杆在水平位置，把游陀移至起始试验力处。

把专用试块放人抗折机夹具中。
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5.2.3.4 同时启动秒表和施加试验力按钮，在所加试验力接近要求时，同时停止秒表

记时和电机施加试验力，读出所施加试验力的时间与试验力示值。

5.2.3.5 计算施加试验力速度 v

F，一F�
(1)

式中:凡— 停止施加试验力时抗折机的试验力示值，N;

      Fo— 开始施加试验力时抗折机的试验力示值，N;

      t— 施加试验力时间，so
5.2.3.6 在各级试验力范围内施加试验力速度均应符合计量性能要求3.50

5.2.4 目测检查试验力显示装置的分辨力。模拟指示装置的可读能力一般为分度值的

1/2, 1/5，或1/10，若可读能力为1/10时，刻线间距不应小于2.5 mm，数字式显示

装置的可读能力，若示值的变动不大于1个增量则为一个增量，反之应为数字式示值变

动范围的1/2。分辨力等于可读能力与分度值的乘积。试验力显示装置的相对分辨力 a

按公式 (2)计算，应符合计量性能要求3.20

。=舟x 10096
      rr

(2)

式中::— 试验力显示装置的分辨力，kN;
      F,— 各级示值范围20%点的试验力示值，kNo

5.2.5 目测检查显示装置的外观、性能，应符合计量性能要求 3.3.1, 3.3.2.1,

3.3.2.20

5.2.6 零点漂移量的检定

    抗折机通电预热30 min，使其处于正常工作状态，置零并每隔3 min读取一个显示

值并观察零点的变化30 min，测出显示值最大值和最小值之差f，通过式 (3)计算出

零点漂移F，应符合计量性能要求3.3.2.30

F一子x 10096
      rN

(3)

式中:FN为最小量程的满量程试验力值，kNo

5.2.7 试验力示值的检定

5.2.7.1 电动抗折试验机

    a)正确安装好标准测力仪。

    b)将游frL移到零点，调主杠杆平衡，然后调标准测力仪至零点。

    。)示值检定点不少于5点，一般应均匀分布。

    d)将游陀移到被检点处，施加试验力，当主杠杆指针指到零处时停止施加试验力，

读取标准测力仪示值。依次递增检定点至最大试验力，重复检定3次。

    e)示值相对误差 (3、示值重复性R按 (4)和 (5)式计算，应符合计量性能要求3.70
                                                                                                                            5



LIG 476- 2001

D一D
  D_

x 100% (4)

Dima二一Dimj
一 x

      U,
100% (5)

式中:D— 标准测力仪进程示值;

    瓦— 标准测力仪进程同一检定点3次读数的算术平均值;

    Dim.. — 标准测力仪进程同一检定点3次读数的最大值;

    Dimin— 标准测力仪进程同一检定点3次读数的最小值。

5.2.7.2 非金属薄板、数显陶瓷抗折试验机

    :)对于数显式抗折试验机检定开始前应通电预热30 min,

    b)把标准测力仪正确地放在抗折机工作台中心，且置零，在最大试验力下预压 3

次，施加试验力过程中速度应均匀、平稳，不能有卸试验力现象。每次预压完后，标准

测力仪和抗折机显示部分都置零。

    c}试验力的检定一般从每级量程的20%开始，不少于5点，一般应均匀分布，依

次递增检定点至最大试验力，重复检定3次。

    d)以抗折机显示装置的示值为准，在标准测力仪上读数时，示值相对误差、示值

重复性按 (4)和 (5)式计算，应符合计量性能要求 3.7,

    e)以测力仪的标准示值为准，在抗折机指示装置上读数时，示值相对误差、示值

重复性按 (6)和 (7)式计算，应符合计量性能要求 3.7,

100% (6) 
 
 
 

火

F 
 
一一Fi

R_F-m旦生  -二里些
            F

x 100 (7)

式中:只— 进程中，同一检定点3次读数的算术平均值，kN;
      F— 标准测力仪指示力值或力值祛码复现的实际力值，kN;

    凡tlx— 同一检定点3次读数的最大值，kN;
    鱿，二— 同一检定点3次读数的最小值，kN,
    助 零点相对误差的检定
    在抗折机各级量程上施加量大试验力3次，使标准测力仪和抗折机都处于工作状

态，按(8)式计算各级量程的零点相对误差介(。，应符合计量性能要求3.7,

        F
61,二 不不 x 100

          r
(8)

式中:凡— 分别为卸除各级量程的试验力后抗折机显示装置的显示值，kN;

      F,— 分别为各级量程的最大试验力，kN。

5.2.8 抗折试验机夹具的检定
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5.2.8.1 电动抗折试验机

    a)加试验力圆柱、支撑圆柱的检定

      1)卸下电动抗折试验机夹具，检查加试验力圆柱及支撑圆柱是否能转动，用游

标卡尺测量各圆柱中部和距端部5 mm处的直径，均应符合计量性能要求3.6.1.10

      2)放在夹具的工作位置上，用塞尺测出试块与支撑圆柱之间的最大间隙即两支

撑圆柱横向平行度应符合计量性能要求3.6.1.30

      3)测支撑圆柱中部和距端部5 mm处两圆柱之间的距离，3个部位轴线的距离均

应符合计量性能要求 3.6.1.2;两支撑圆柱纵向平行度，即3个部位轴线的距离之差的

最大值，应符合计量性能要求3.6.1.30

    b)电动抗折试验机上、下夹具同轴度检定方法如下:

      1)调整好机座水平

      2)在夹具上放人专用试块，固定主杠杆于水平位置，将游陀移至最大试验力示

值处，向下转动手轮对专用试块施加4一5 kN试验力。

      3)象限仪测量专用试块左端、前面与水平垂线间的夹角 a,,  a2，选其中较大者

为a，则电动抗折试验机上、下夹具的同轴度C。按 (9)式计算，应符合计量性能要求

3.6.1.40

C =2Ltana (9)

式中:L— 吊挂刀刃至试样支撑面之间的距离，mm a

5.2.8.2 非金属薄板抗折试验机

    a)活塞轴线与二支杆轴线形成的平面的垂直度的检定

    活塞轴线与二支杆轴线形成的平面的垂直度应符合计量性能要求3.6.2.1，具体检

定方法如下:

    用框式水平仪在活塞相互垂直的两个方向测量垂直度，均不大于1/1000;然后测

量二支杆轴线形成的平面的水平度，不大于1/10000

    b)二支杆间距的检定

    在二支杆最大有效间距的20%和60%两个位置各检定1次，分别测量各检定点二

支杆前、后端面中心距，所得 2次测量值与标称距之差，均应符合计量性能要求

3.6.2.20

    C压杆与二支杆对称度的检定

    下降活塞使压杆接触平板试件后，分别测量压杆前、后端面中心线至二支杆前、后

端面中心线的距离，测得4个测量值，其最大值与最小值之差，应符合计量性能要求

3.6.2.30

5.2.8.3 数显陶瓷抗折试验机
    a)启动试验机，使工作台由下限位置移动至上限位置，测量其平分面两边的距离

和两试样支座的调节范围，并观测两试样支座其中一个的摆动情况和另一个的旋转情

况，均应符合计量性能要求3.6.3.1, 3.6.3.2, 3.6.3.30
                                                                                                                                          7
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    b)用邵氏硬度计检定橡胶层的硬度，应符合计量性能要求3.6.3.40

    c)用游标卡尺测量压头和两试样支座的半径，测量位置不少于3个，同时测量橡

胶层的厚度，应符合计量性能要求3.6.3.40

5.3 检定结果的处理

    检定合格的抗折机发给检定证书;检定不合格的抗折机发给检定结果通知书，并指

明不合格项目。

5.4 检定周期

    检定周期一般不超过1年。
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附录 A

专用试块及主要尺寸

表 面粗 糙 度 令部 d z.材料4，#调质 处理
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附录 B

抗折试验机检定记录

送检单位 制造厂 型号规格 出厂编号

计量标准器型号、规格及编号

检定性质:首次检定口后续检定口使用中检验口
一 外观

二 灵敏度 (%)

三 零点漂移

室温

检定日期

℃

年

湿度

月 日

次数 0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 10

显示值/kN

零点漂移F=     %FS

四 施加试验力速度

试验力 范围 胡 起始力 值 IN 停止力值/N 施加力时间//s 施加力速度/N"s

0% 一30%

30% 一60%

60% 一100

五 试验力示值相对误差、重复性、零点相对误差

量 程

  /kN

试验力

  /kN

进程 示值 平均值 标准值 示值相 对

误差/%
重复性/%

零 点相对误差

    / % FS1 2 3
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六 施加试验力夹具

项 目 检定数据 结果

施加试验力圆柱直径//mm

支撑圆柱直径//mm

支撑圆柱轴心距/mm

同轴 度/mm

平 行度/mm

二支杆间距/mm

活塞轴线与二支杆轴线形成的平

面的垂直度

压杆与二支杆对称度/mm

橡胶硬度/HA

其它

测量结果不确定度 结沦 检定证书号 检定员 核验员
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附录 C

检定证书内页格式

检 定 结 果

量 程

  /kN

试验力

  /kN

示值相对误差

      /%

重复性

  /%

零点相对误差

    /%FS

其他项 目

1 外观 :

2 灵敏度/%:

3 零点漂移/% FS

4 加试验力速度/N-s: 0%-30%:          30%-60%:          60%一100%:

5 施加试验力圆柱直径/mm:

6 支撑圆柱直径/mm:

7 同轴度/mm

8 平行度/mm

9 二支杆间距/mm:

10 活塞轴线与二支杆轴线形成的平面的垂直度:

11 压杆与二支杆对称度/mm:

12 橡胶硬度'HA:

13 其他 :


